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0 引言

在化石能源逐渐枯竭、环境污染问题日益严重

背景下，“双碳”目标的实施不仅能够促进国内环境

质量的改善和生态系统的恢复，而且表明了我国在

全球气候治理方面的担当，体现了与其他国家共同

应对气候变化挑战的决心。为了实现这一目标，我

国推出了一系列政策和措施来加速能源结构调整、

促进产业升级，并发展碳市场交易［1］。国务院发布

《中国应对气候变化的政策与行动》白皮书，强调了

需求侧资源在促进节能减排方面的重要作用。国

家发改委提出《关于完善能源绿色低碳转型体制机

制和政策措施的意见》，明确要求完善灵活性电源

建设和需求响应机制，以构建清洁低碳的能源体

系［2］。在全球范围内，许多国家都出台了关于能效

提升、碳排放减少和可再生能源利用政策，这些政

策往往包括对需求侧管理技术的支持和激励［3］。

因此，需求侧资源在促进能源的高效利用和低碳

转型方面具有重要价值，是实现“双碳”目标的重要

支撑［4］。

受能源结构变化和消费清洁化的影响，需求侧

资源的运行逐渐整合了智能计量、自动化控制、物

联网等跨领域技术，并逐步向更加自动化、智能化
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摘要：面对全球气候变化的挑战，中国提出了“双碳”目标，并迫切需要推动能源系统低碳运行。需求侧资源作为电力系统的重

要组成部分，其优化运行和灵活互动对于实现这些战略目标具有关键作用。然而，目前的技术标准体系存在重要支撑标准缺

失、现有标准与新兴技术的不适应、标准之间不衔接等问题，这些问题严重阻碍了需求侧资源在“双碳”战略中的潜在效益。为

了应对这些挑战，深入分析了现行标准的不足，并基于此构建了一个全面且协调一致的标准体系。为“双碳”战略背景下需求侧

资源灵活绿色互动的标准化工作提供全面的技术指导和明确的方向指引，从而有效地支持“双碳”目标的实现。
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Abstract：In the face of global climate change challenges, the Dual Carbon goals are proposed by China, and the low-carbon operation of
the energy system is urgently required. As a critical component of the power system, demand-side resources are recognized as playing a criti⁃
cal role in achieving these strategic objectives through optimized operation and flexible interaction. However, several issues are found in the
current technical standards system, including a lack of essential supporting standards, incompatibility between existing standards and
emerging technologies, and poor coordination among standards. The potential benefits of demand-side resources in the context of the Dual
Carbon strategy are severely hindered by these challenges. To address these issues, a thorough analysis of the shortcomings of existing stan⁃
dards is conducted, and based on this, a comprehensive and well-coordinated standards system is developed. The primary goal is defined as
providing detailed technical guidance and clear direction for the standardization of the flexible and green interaction of demand-side re⁃
sources under the Dual Carbon strategy, thereby effectively supporting the achievement of the Dual Carbon goals.
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和市场化方向发展。在系统层面，为了缓解可再生

能源的不确定性和波动性，需求侧资源需要提供更

灵活的响应能力［5］。在企业和家庭层面，用户更加

注重能源效率的提升，直接影响了其碳排放水

平［6］。此外，随着电力市场和碳市场机制的逐步完

善，需求侧资源可以更主动地参与市场交易［7］。这

些变化导致现有的需求侧资源管理、运营和交易技

术标准亟须更新，以适应清洁能源的发展要求。国

家发改委发布的《关于加快建立产品碳足迹管理体

系的意见》表明我国将要出台约50个重点产品碳足

迹核算规则和标准。这一政策强调要规范产品全

生命周期的碳排放，强化节能降碳管理，突显了需

求侧资源在“双碳”目标实现过程中的重要性。因

此，研究需求侧资源在“双碳”目标下的灵活绿色互

动技术标准体系显得尤为重要。这不仅促进了需

求侧资源的市场化和常态化管理，还推动了业务实

施的标准化和规范化，确保需求侧资源的互动能力

和效率得到全面提升，从而有效支持国家环境保护

和“双碳”目标。

1 需求侧资源在“双碳”目标中的作用

需求侧资源（包括工业、商业、居民用户的可调

负荷、分布式可再生能源和储能）与碳排放之间有

紧密的耦合关系。如图 1所示，需求侧资源位于能

源消费端，是碳排放流中的重要一环。一方面，需

求侧资源能够通过调节能源消耗直接或间接地影

响碳排放；另一方面，需求侧资源的优化运行可以

改变用户的角色，使其从传统的“被动能源消费者”

转变为“主动能源参与者”，使得碳排放的责任从单

一的发电企业转移到能源消费者之间［8］。这有利于

碳排放责任的多元化分担，并促进了用户主动参与

碳减排和碳交易。具体而言，需求侧资源在“双碳”

目标中的作用主要包括以下几个方面。
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图1 碳排放流框架

Fig. 1 Framework of carbon emission flow

（1）需求侧资源在碳减排方面的作用

通过调节能源用户的能源使用行为和模式来

提高用户的用能效率，可以减少相同产出所消耗的

能源，从而直接降低与之相关的碳排放。例如，工

业企业通过改进生产设备和流程；商业建筑通过采

用智能控制系统；住宅用户通过使用节能家电等方

式。这些方式均可实现能效的提升，进而减少碳排

放量。通过需求响应、虚拟电厂等智能控制技术，

实现负荷的动态管理和调度，从而间接降低碳排

放。例如，通过需求响应能够使用户在用电价格较

低或碳排放较少的时间段增加用电，而在高峰期或

碳排放较高的时段减少用电，进而在总用电量不变

的情况下减少碳排放量。此外，需求侧资源能够为

电力系统提供灵活性服务，支持新能源的消纳，从

而减少对传统火电的依赖，进一步降低碳排放量。

（2）需求侧资源在碳责任分摊方面的作用

目前的碳责任分摊模式过于侧重能源供应侧，

导致生产者承担了大部分碳排放责任，而消费者使

用的各类非能源产品在此模式下往往被排除在碳

责任之外［9］。这种偏重于生产侧的碳责任分摊机制

可能导致资源配置不均和效率低下，因为它忽略了

消费者在碳排放中的角色。因此，有必要将需求侧

资源纳入碳责任分摊体系中，不仅可以提高碳减排

的整体效果，还能促进更为公平的责任和成本分

配。例如通过补贴、税收优惠和“碳信用”等方式鼓

励用户采取节能措施和减少碳排放。这些激励措

施实质上是将碳排放责任分摊给参与管理和减排

的用户，使每个用户在享受经济利益的同时也承担

起部分碳减排的义务。这种分摊机制通过激励手

段将碳排放的责任合理分配给每一个用能主体，从

而增强全社会对碳减排的参与度。

此外，能源需求侧与供应侧紧密相连，能源供应

和碳排放量的高低直接受到需求侧的影响。通过调

整碳排放责任，可以激励用户主动提高能效与资源

利用率，转变能源消费模式，积极参与碳减排行动。

（3）需求侧资源在碳交易方面的作用

需求侧资源的灵活绿色互动技术可以帮助用户

积累“碳信用”，通过减少碳排放量，用户能够将其用

于交易或抵消，并获得相应的收益。这些收益又可

以激励用户进一步进行节能减排。在这种机制下，

碳排放责任得以通过市场化手段在不同的市场主体

之间转移和分摊，有效激发了用户主动参与碳减排、

共担碳排放责任。这不仅有助于构建一个更加合理

高效的碳责任共担机制，同时有利于推动碳资源的

商品化，为构建更为完善的碳市场机制奠定基础。
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总体而言，需求侧资源不仅能够通过减少化石

能源消耗来直接实现碳排放削减，同时也能够通过

优化能源利用效率，促进可再生能源消纳和参与碳

市场交易，来支撑整个能源系统的低碳转型。因

此，需求侧资源灵活绿色互动技术不仅能够提高系

统的运行效率，还为实现“双碳”目标提供了更加全

面的路径和工具。

2 国内外现有标准分析

2.1 需求响应标准现状

需求侧资源的协同运行能够提升电力系统的

灵活性和可靠性，促进可再生能源的高效消纳。为

了确保需求响应技术在研究和应用过程中保持系

统性和兼容性，国内外相关组织制定了相应的标

准，如附录A所示。

国内目前建立了电力需求响应相关领域的国

家标准8项、行业标准6项以及团体标准11项，涵盖

了需求响应系统、信息交换接口和监测评价等多个

类别［10］。系统类标准规定了需求响应系统的功能

规范和总体要求，涵盖系统架构、基本功能以及性

能指标等关键方面。这些标准主要适用于电力需

求响应系统的设计、开发以及日常运行与维护。接

口类标准则规定了需求响应终端的功能和技术要

求，以及信息交换的规范和机制，从而增强了不同

系统和设备之间的互联互通能力。监测评价类标准

明确了电力需求响应测量与验证的相关指标、基本

流程和算法。此类标准能够推动需求响应效果的统

一分析与评估，实现需求响应综合效益的科学考量。

在国际层面，国际标准化组织（international or⁃
ganization for standardization，ISO）和国际电工委员

会（international electrotechnical commission，IEC）等

标准化组织发布了多项国际标准，用以规范和指导

需求响应技术和实践。这些标准涵盖了家庭能量

管理系统、高级计量基础设施和配电网管理系统多

个方面。在家庭能量管理系统方面，ISO/IEC
15067—3系列标准规范了需求响应能量管理系统

框架和模型，涉及多种需求响应类型，包括直接控

制、局部控制和分布式控制；IEEE 2030.5规定了各

类设备之间的通信标准，用于需求响应的自动化。

在配电网管理系统方面，IEC 62746系列标准明确了

用户侧能量管理系统和电力管理系统之间的接口，

规定了需求响应和分布式能源资源通信的基本数

据模型和服务；IEC 61968系列标准建立了通用信息

模型，用于支持配电网系统的数据交换和需求响应

业务流程管理；IEC 61970系列标准主要负责能量管

理系统的应用程序编程接口；2023年发布的自动化

需求响应通信规范OpenADR 3.0能够支持越来越多

分布式能源的聚合管理，提供了动态的定价结构，

并更好地支持温室气体信号传输和电网代码调整。

此外，我国正在制定工业设施需求响应能源管

理应用框架，拟利用物联网相关通信技术实现工业

设施之间的高效信息交换。同时，ISO和 IEC正在对

ISO/IEC 15067—3系列标准进行更新，以适应新兴

技术和市场需求，确保家庭能源管理系统能够有效

参与需求响应活动。这些科学、规范的标准化工作

确保了需求侧资源有效应用，最大化其潜力，有利

于推动需求响应进一步发展和推广。但现有标准

主要面向传统需求响应场景，对需求侧资源灵活绿

色互动涉及的多资源协同控制、源网荷储协同运行

以及电-碳协同优化等新需求支撑不足，已发布标

准需进一步扩展适用范围，在研标准可进一步加强

与新型互动场景的衔接。

2.2 “双碳”目标标准现状

碳排放管理标准化技术委员会（SAC/TC 548）专
门负责“双碳”目标领域国家标准的编制工作。目

前，在温室气体量化与报告、碳核算和碳足迹等方

面，已发布国家标准49项。目前正在制定和修订的

国家标准达 60余项，这些标准大致可以分为如下 4
个方面：① 扩大温室气体和碳排放管理体系的实施

范围，并完善碳排放的核算方法；② 规范产品碳足

迹的量化方法，规定单位产品碳排放限额；③ 建立和

完善温室气体与碳减排量的评估和评价标准；④ 规

范温室气体审定核查组及审定核查员资质条件要求。

在国际层面，ISO/TC 207/SC 7致力于温室气体

管理相关标准的制定，已发布的标准有 17项，制定

和修订的标准有11项，涵盖了温室气体量化、监测与

报告、温室气体管理行动方案的框架与原则、产品碳

足迹和风险评估等多个方面。IEC/TC 111/WG 17
已发布2项标准分别规定了电气和电子产品及系统

温室气体排放和温室气体排放减少的量化方法，正

在编制碳足迹量化和碳减排在通信领域的相关原

则、方法和要求。碳排放核算标准是构建和完善温

室气体排放管理体系的一项重要内容。目前已经形

成了多个碳排放核算标准体系，不同的碳排放核算

标准体系在应用重点和方法方面存在一定的差异。

需求侧资源灵活绿色互动技术在促进能效提升

和碳减排方面具有巨大的潜力，标准化工作组织已经

制定相关标准，以实现更优的用能和碳减排。附录B
展示了部分国内外具有代表性的现行或在研标准。

顾晓倩等：“双碳”目标下需求侧资源灵活绿色互动技术标准体系研究 55
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3 需求侧资源灵活绿色互动技术标准体系
架构设计

3.1 标准体系构建要素及路径分析

现有的碳排放标准在涵盖需求侧资源的完整

性和适应性方面存在不足，关于需求侧资源的碳减

排效果的测量、报告和验证方法未得到充分发展，

这不仅导致需求侧资源的减排效果难以量化，而且

影响了需求侧资源在碳市场交易的可信度和价

值。此外，需求侧资源灵活互动标准往往与碳减排

标准分离定制，现有政策间缺乏协调性和兼容性。

因此，有必要系统地完善现有的标准体系，形成对

需求侧资源互动运行的明确指导。

根据国家标准《标准体系构建原则与要求》的

指导思想与要求，并基于标准体系构建的系统性、

协调性、动态性等原则［11］，提出了“双碳”目标下需

求侧资源灵活绿色互动技术标准体系的3个构建要

素：技术操作、测量评估和市场政策。各个要素之

间的关系以及逻辑链条如图2所示。
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图2 标准体系的关键要素

Fig. 2 Key elements of the standards system

（1）技术操作类标准是行动基础。由于需求侧

资源涉及多种技术和系统，其灵活绿色互动需要实

现不同设备、平台和系统之间的无缝协作。技术的

兼容性和操作的一致性对于确保能源系统能灵活

响应各种操作需求至关重要，这也是实现高效能源

分配和优化资源使用的基础［12］。确保技术标准的

兼容性和协同性可以降低系统整合成本，提高能源

效率，支持更广泛的技术采用和创新。

（2）测量评估类标准是中间桥梁。精确的测量

是评估和验证需求侧资源碳减排效果的关键［13］。

规范的测量和评估标准不仅有助于提升碳减排项

目的透明度和可信度，还对碳市场的发展至关重

要。通过制定统一碳排放测量和验证方法，可以标

准化碳减排数据的报告，增强监管和市场对碳减排

效果的认可，从而最大化需求侧资源的价值。

（3）市场政策类标准是最终价值实现的保障。

需求侧资源的低碳管理不仅需要技术和测量上的

支持，更需要政策上的引导和市场机制的配合。尽

管中国碳市场已经积累了一定的运行和管理经验，

但我国碳市场的标准与国际标准在某些方面存在

差异，需要进一步加强与国际标准的对接和协调，

以提高中国碳市场在国际上的认可度和兼容性。

通过制定与未来市场需求和政策发展相兼容的标

准，能够促进碳市场的发展与成熟，有利于充分发

挥其在减少碳排放中的实际作用。

3.2 标准体系架构设计

从需求侧资源低碳运行的理论基础、技术手

段、应用场景等方面进行考虑，提出包括技术操作、

测量评估和市场政策3个方面的“双碳”目标下需求

侧资源灵活绿色互动技术标准体系，如图3所示。

（1）技术操作类标准用于保证不同设备和系统

间可以无缝连接和交互，确保需求侧灵活绿色互动
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图3 “双碳”目标下需求侧资源灵活绿色互动技术标准体系

Fig. 3 Technical standards system for flexible and green interaction of demand-side resources under the Dual Carbon goals
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技术的有效、安全和高效运行。在需求响应实施过

程中，需要通过统一的用能终端通信协议与聚合商

控制接口，实现多类设备的协同控制响应，保障多

设备、多厂家系统的互联互通和响应可靠性。此类

标准囊括了需求响应系统类和接口类标准等多个

方面，包括如下4部分。

1）基本功能类标准规定了设备硬件和软件系

统应具备的基础功能。其中硬件方面需要对设备

的运行环境、接口类型、关键性能参数等做出规定；

软件方面需要明确不同系统的功能分区、性能要

求、访问权限、数据格式和编码标准等。同时，还需

要规定基本功能的拓展性，便于设备和系统的维护

和升级，以适应动态发展需求。

2）智能运行类标准旨在提升需求侧资源灵活

绿色互动的智能化水平，包括自动化控制、优化算

法、交互接口。其中，自动化控制需要对控制的基

本逻辑、控制策略、反馈机制、故障诊断和自我修复

机制做出要求；优化算法主要规定算法的效率、准

确性和适应性等方面；交互接口标准要求标准化

软、硬件的交互方式，满足需求侧管理系统与碳管

理系统无缝连接的需求，以便不同系统和设备之间

能够协调运行。

3）信息通信类标准用于确保信息的有效采集、

处理和传递，是实现需求侧资源智能互联的基础。

此类标准主要包括数据的采集和处理、通信协议。

其中在数据采集和处理方面需要规定数据采集的

频率、类型和精度，确保数据质量和完整性，定义数

据接口标准，促进不同系统和设备间的数据共享；

在通信协议方面需要规定协议兼容性、连接的稳定

性和可靠性、拥塞管理和通信网络的实时性能。

4）安全防护类标准主要用于防止物理和网络

安全威胁，保障系统和数据的完整性和隐私，包括

物理、网络和数据安全。其中物理安全标准包括访

问、监控、灾害应对等方面；网络安全标准对加密方

法、防火墙技术、安全认证等方面做出要求；数据安

全标准需要规范化数据分类和处理、数据访问权限

和数据保护法规等。

（2）测量评估类标准的作用是确保需求侧资源

碳排放量的精准计量、有效评估和全面报告，以便

精准了解其对能源系统和环境的影响。例如，在需

求侧资源灵活绿色互动过程中，需要基于碳排放因

子与实时电力负荷数据，通过标准化的计量模型和

边界定义，对用户侧设备运行的碳排放进行分类测

量和可视化展示，为碳资产管理提供数据支撑。因

此需要碳排放计量边界、负荷数据精度和评估方法

等相关标准。此类标准整合了需求响应的测评类、

管理类标准和相关的碳排放计量评估标准，包括如

下4部分。

1）监测报告类标准规定了温室气体排放报告

的范围和内容，规范化需求侧用能和碳排放的监测

以及数据报告。在报告内容规范方面，既要统一术

语和定义、报告格式和数据要求，又要反映各个行

业特定的需求和特点，同时保持足够的细节和透明

度；在监测技术和方法方面，规定使用的监测设备

和技术，确保数据采集的精确性和一致性。

2）核算测算类标准旨在准确计算需求侧能耗

和碳排放量，包括碳排放核算边界、模型和方法、碳

减排测算等方面。其中，碳排放边界需要明确碳核

算的组织管理边界、物理操作边界、时间边界，确保

核算公平性和完整性；碳排放模型和方法主要规范

核算方法的规范性和适用性，明确核算的理论模

型、执行步骤和验证机制；碳减排测算需要规范化

减排量的测算方法及系统能效提升的计算方法，确

保这些方法的普适性和准确性。

3）评估评价类标准的目的是规范需求侧资源

响应能力、减排量的评估和总体效益的评价。其

中，在响应能力评估方面，需要标准化需求侧资源

的响应速度、调节能力、可靠性及经济效益；减排量

评估的标准化工作需明确碳减排量的计算方法、基

准线的设定、核查与验证过程，并统一碳排放因子

的计算方法，确保能源消耗与碳排放量转换的合理

性；碳减排评价方面的标准应考量灵活绿色互动技

术的环境效益和可持续性，标准化减排措施持久性

和长期效果的评估工作。

4）服务管理类标准旨在建立高效的需求侧资

源服务管理体系，以提升服务质量和效率。此类标

准需要明确规定管理机构对需求侧资源及相关利

益方提供的服务内容。通过规范温室气体审定核

查组及审定核查员资格和认证，确保其具备足够的

专业知识和技能，以保障核算结果的公正性。此

外，需要规范系统操作员的培训及考核，确保操作

员能够依照既定标准有效执行日常管理和应急响

应任务。

（3）市场政策类标准涵盖了市场机制设计、交

易规则和政策法规相关的标准，旨在推动需求侧资

源在能源市场和碳市场中的有效交易。需求侧资

源主要通过聚合商平台参与市场交易，这依赖于统

一的资源识别编码、市场准入条件、监管机制等。

相关标准的规范化程度直接决定了资源能否顺利

参与交易并获得收益，体现了市场机制标准在工程
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实践中的指导作用。

1）交易规则类标准用于确保市场交易活动的

公平性、高效性和透明性，包括市场准入条件、交易

流程和违约处理。其中，市场准入条件用于明确哪

些实体可以参与能源市场和碳市场，包括资质要

求、注册流程和信用评估等方面；交易流程需要规

范碳交易的订单提交、撮合、出清和结算流程，并规

范在交易过程中披露相关信息；违约处理用于明确

什么行为构成违约，规范违约行为的处罚措施和争

议解决措施。

2）价格机制类标准的主要目的是确保价格形

成机制的合理性，包括定价方法、补贴和激励标

准。具体来说，在定价方法方面，标准应确保价格

的形成既能反映市场的供需关系，也要符合政策导

向。此外，需要规范碳价格与能源补贴的耦合关

系，促进需求侧降低碳排放。在补贴和激励标准方

面，标准化的内容应包括确定补贴对象和条件、补

贴金额的计算方法、绩效评估和考核机制，以确保

补贴和激励措施的有效性和公正性。

3）政策监督类标准应确保市场运作的透明度

和公正性，预防市场交易可能出现的风险，包括市

场监管、政策法规、风险管理。其中，市场监管的标

准化工作用于明确市场监管机构的职责范围，建立

全面的市场监控系统；政策法规实施的标准化工作

是为了确保碳交易和需求侧资源灵活绿色互动遵

循当前环境法规和政策，促进法律法规与市场发展

同步更新；风险管理标准应对需求侧参与市场交易

的风险识别和评估、风险缓解措施和风险应对计划

做出要求。

4 需求侧资源灵活绿色互动技术标准体系
发展展望

需求侧资源灵活绿色互动技术标准体系在未

来的发展过程中，仍需关注新技术、新政策和新业

态带来的新挑战与新需求，构建具有前瞻性和演进

性的标准体系。影响标准体系发展的因素日益多

样化，呈现出技术和政策双重驱动的特征。从技术

层面来看，人工智能、大数据、边缘计算等新兴技术

对数据接口、通信协议、控制响应等方面提出了更

高的标准要求，需要构建数据建模、语义互操作和

人工智能算法安全等新标准。从政策与市场机制

角度来看，需求侧资源的市场角色、价值及其交易

方式也将发生变化，因此需要调整原有标准的适用

范围，更新与资源性能验证和结算相关的标准，以

适应不同场景下的应用需求。

考虑到上述影响因素，未来标准体系建设在保

持系统性、协调性的同时，还需注重可拓展性与模

块化设计。通过建立标准体系的定期评估与迭代

更新机制，确保标准体系能够及时响应技术升级和

政策变化。需求响应、碳计量评估和电力市场等不

同标准组应进一步加强协同建设，其中，需求响应

标准应规范资源接入和调控和响应过程，为碳计量

提供统一的数据来源；碳计量评估标准应为需求响

应效果评价和市场交易提供可信依据；电力市场标

准则应基于计量评估结果完善市场准入和交易结

算和激励机制，实现需求侧资源灵活绿色互动价值

的市场化转化，推动不同标准组形成相互支撑、闭

环协同的标准体系。

未来还可以考虑在标准体系的构建过程中采用

人工智能技术，这有利于提高标准制定的智能化水

平和效率。例如，自然语言处理技术可用于对大量

现有标准文本进行语义识别与结构抽取，构建标准

条文之间的逻辑关系图谱，识别潜在的内容冲突、重

复与遗漏，辅助开展标准整合与内容优化。大数据

分析技术则可基于负荷响应、用户行为、电力市场等

多源数据，对不同类型需求侧资源的运行特性与响应

能力进行建模评估，从而实现标准内容的科学制定。

5 结束语

本文探讨了需求侧资源在实现“双碳”目标中

的主要作用，全面地分析了国内外在需求侧资源灵

活绿色互动和“双碳”目标方面的标准现状，并系统

地梳理了现有标准的不足及其改进需求。基于标

准体系构建原则与要求，提出了构建“双碳”目标下

需求侧资源灵活绿色互动技术标准体系的关键要

素和实施路径，形成了一套全面、系统的标准体系

架构。所构建的标准体系架构以需求侧资源灵活

绿色互动的应用场景为主线，覆盖多种技术种类和

完整的业务流程，能够为“双碳”目标下需求侧资源

的标准化工作提供有力的技术指导，从而有效支持

“双碳”目标的实现。D

附录见本刊网络版（http：//dsm.ijournals.cn）。
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附录A
表A-1 国内外需求响应关键标准

Table A-1 Domestic and international key standards for

demand response

标准编号

GB/T
35681—
2017
DL/T
1867—
2018
GB/T

32127—
2024

ISO/IEC
15067—

3
ANSI/
CEA—
2045

OpenADR
3.0

标准名称

电力需求响应系
统功能规范

电力需求响应信
息交换规范

电力需求响应监
测与评价导则

HES能量管理系
统模型

用于能源管理的
模块化通信接口

开放式自动需求
响应

标准简介
规定了电力需求响应系统的
组成及参与者，需求响应服
务系统、聚合系统以及终端
的功能及要求。

规定了电力需求响应信息交
换的一般原则和要求、信息模
型、信息交换服务及机制。

规定了电力需求响应监测指
标、用户基线负荷计算、效益
分类及效益评价。

关于需求响应、分布式发电
与储能等资源动态管理的系
统模型。

定义了住宅设备的模块化通
信接口，支持与能源管理等
应用的通信。

促进电力系统和用户之间自动
化需求响应的通信协议标准。

附录B
表B-1 国内外代表性标准汇总

Table B-1 Domestic and international key standards for

demand response

标准编号/
名称

ISO/WD
14067

PAS 2080

ISO/IEC
30134—8

IEC 62443

IEC/SC 8C

T/GZC
2—2025

标准名称

温室气体-商
品碳足迹-量
化要求和指南

建筑与基础设
施中的碳管理

数据中心的碳
使用效率

工业自动化和
控制系统网络

安全

互连电力系统
中的网络管理

《零碳产业园区
评价技术规范》

标准简介

规定了量化和报告产品碳
足迹的原则、要求和指南。

规定了建筑和基础设施全
生命周期的碳管理要求，旨
在通过整个价值链推动项
目实现净零碳排放。

规定了数据中心的碳排放
量化标准，用于衡量数据中
心对气候变化的影响，进而
减少其整体能耗。

规定了自动化和控制系统
中的技术安全问题，降低网
络安全对系统的影响。

发布了互联电力系统碳排
放监测和评估标准的编制
计划，旨在推动电网运行碳
排放管理的标准化建设。

规定了零碳产业园区评价
的总体要求、评价流程、评
价指标。

状
态
制
定
中

已
发
布

已
发
布

已
发
布

制
定
中

已
发
布
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