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0 引言

市场力是市场成员为追逐额外效益而抬高市场

价格，并使市场价格维持在高于竞争性市场均衡价

格的能力。由于电能是国民经济生活的主要商品，

其又具有特殊的技术和经济特性，电力批发市场的

运营很容易受到滥用市场力的影响。在我国，由于

发电侧竞争的引入，电力市场具有发电商的市场份

额高度集中、所有权存在交叉、市场准入制度严格及

调度职能不统一等特征［1—2］，这进一步加剧了滥用市

场力支配力的问题。因此，开展市场力研究，对限制

市场力、防止市场价格过高具有重要意义。由于市

场力的影响因素来源广泛，在现阶段的市场力研究

中，考虑因素往往不足，致使市场力评估指标过于片

面，不能有效或完全反映市场成员的市场力。

在市场力评估中，需要考虑电能无法大规模储

存、电力负荷需求缺乏价格弹性以及输电网络约束

等特性［3］，还要顾及发电商之间的竞争性互动［4］，因此

很难全面反映电力市场中的市场力。市场力评估方

法研究中，国外学者提出了各种指标体系及评价方

法，但受适用条件或考虑因素等局限性影响，很难大

范围推广［5］。由于国内电力市场化改革相对滞后，尚

无较完整的市场力评估方法体系。本文从微观经济

学原理出发，探究市场力的产生来源和影响因素，对

现有市场力评估方法指标体系进行回顾，分析指标

特点，并按照其考虑因素对其进行分类，在此基础上

研究市场力评估的发展方向。

1 市场力成因分析

1.1 微观经济学基础

在完全竞争的电力市场中，各市场买方和卖方
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均按其保留价格进行申报，累计所有的发电供应得

市场总供应函数（seller, S），累计所有的购电需求得

市场总需求函数（buyer, B），2个函数曲线相交即得

该时段的区域市场出清电价（locational market
price, LMP）和出清电量（quantity, Q），如图1所示。
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图1 竞争性市场福利示意图

Fig. 1 Schematic diagram of competitive market welfare

对于位于节点 k(i) 的发电商 Gi ，在市场交易时

段 H 中，可获得的生产者净剩余（net seller surplus,
NSS）为

NSSGi
= LMPk(i)∙QGi

- ∫0QGi[MCGi
(Q)]dQ （1）

式中：NSSGi
为发电商 Gi 可获得的生产净剩余；

LMPk(i) 为节点 k(i) 的区域边际电价；QGi
为发电商 Gi

的出清电量；MCGi
(Q)为发电商 Gi 的边际成本。

同理，对于位于节点 k( j)的购电商 Lj ，在时段 H

可获得的消费者净剩余（net buyer surplus, NBS）为
NBSLj

= ∫0QLj[Dj(Q)]dQ - LMPk(i)∙QLj
（2）

式中：NBSLj
为购电商 Lj 可获得的净剩余；QLj

为购

电商 Lj 的出清电量；LMPk( j) 为节点 k( j) 的区域边际

电价；Dj(Q)为购电商 Lj 的购买保留价格。

所有购电商的消费者剩余与所有发电商的生

产者剩余之和构成市场的总福利或总价值，在完全

竞争的电力市场中，所有买方和卖方均为价格接受

者，即按各自的保留价格进行申报。当某个或某些

参与者，尤其是发电商，偏离本来的申报意愿，如通

过物理持留、经济持留，或进行不经济的生产而做

出危害市场价格的行为［6］，便可造成市场价格升高

（从 LMP 升高到 LMP′），在图 1中表现为由(a)到(b)
的供应曲线左移；价格升高使单位发电收益增大，

也会导致发电中标容量减少（从Q′减少到Q′′），甚至

失去市场份额（全部份额位于 Q′~Q′′ 之间），但只要

二者净剩余为正（NSS′Gi
- NSSGi

> 0），通过行使市场

力便是有利可图的。此外，由于电力商品的特殊性

及需求侧缺乏价格弹性、市场交易机制、输电网络

约束等同样会使供应函数或需求函数发生改变，偏

离图 1-(a)的均衡情况，造成部分参与者额外获利，

此额外获利的能力即表现为市场力。

1.2 市场力的产生来源

有研究指出［7］，在双重拍卖定价机制下的完全竞

争电力市场中，即市场中所有的卖方按其边际成本进

行申报，所有的买方按其边际收益进行申报，由此产

生确切的供应和需求曲线相交确定的出清，仍然可以

赋予某些特定买方或卖方市场力。这种市场力由定

价机制产生，不由参与者报价策略决定。此外，在有

相对严苛准入规则的电力市场中，由于没有足够多的

市场成员加入，致使某些市场成员的市场份额相对较

大，高市场占有率赋予了其市场力。这种由市场的定

价机制、准入机制、出清规则等市场结构赋予的市场

力，定义为结构性市场力（structural market power,
SMP）。结构性市场力多由市场结构设计决定，所有的

市场参与者均明白市场规则对于其盈利能力的重大

影响，因而有能力的市场成员可以洞悉该市场力，进

而做出相应决策以获取更大的效益。

由于电力商品的特殊性，电力在传输过程中必

须遵循输电网络功率流等物理规律，由于地理、经济

等条件限制，输电网络建设往往不能完成实际的供

求运输和商品交付。在电网的某一节点注入或消纳

电力，可能对位置较远的电力价格和流动产生实质

性影响，即使没有故意在策略上行使市场力，网络限

制也会使某些成员拥有改变市场价格的能力。将为

满足电力商品特殊性所需的外部条件，如输配网络、

变压器等，导致的市场力定义为物理限制性市场力

（physical restrictive market power, PRMP）。
电力市场中的市场力影响因素众多，除上述因

素以外，发电机组类别、供需关系等也能间接影响

刘德旭，等 电力市场中的市场力评估研究现状及趋势
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市场力。总结各因素的直观表现，结构性市场力能

反映市场的内生状态，物理限制性市场力能反映外

部变量的制约，二者能有效概括电力市场中的市场

力。行使市场力是市场力的表现形式，在自由竞争

的电力市场中，市场最终价格由边际生产机组决

定，因而以盈利最大化为目的的发电商可能会私下

形成默契，通过改变竞价策略，即通过物理持留或

经济持留行使市场力，使市场供应曲线左移，从而

抬高市场价格，获得更高的收益。为避免批发市场

成员行使市场力，确保市场公平竞争，市场应保持

单个供应商的市场份额低于 20%，且保持充裕的输

电能力或公平的输电网使用权。

2 市场力评估

市场力评估指标是量化市场力的重要手段。在

电力市场设计、交易规则制定、市场参与者行为界定

及输电网络评价时，均需要评估指标作为反映市场

力的参考。目前国内常采用相对集中度的方法，即

通过计算边际机组形成率、申报最高限价的中标率

及最高限价到达率等来衡量参与者是否行使市场

力，该方法计算简便，反映直观，但依赖于制定的市

场限价，而限价能否限制或避免市场力的行使具有

不确定性。此外，该方法未考虑参与者市场份额、交

易机制、网络限制等市场力决定因素，不能全面有效

反映参与者行为，可能导致参与者在未达到市场限

价的条件下通过行使市场力获利。国外电力市场发

展相对成熟，市场力评估指标体系日趋全面，市场力

具有从单一指标评估到综合指标评估的趋势。

2.1 基于市场份额的评估

市场份额是反映市场集中度的重要指标，从侧

面反映了市场结构和状态，因而能有效评估发电商

的结构性市场力。常用市场力评估指标如表 1所

示。直接或间接地计算某个或某些个体在全部竞

争对手中的发电能力占比，即能判断发电商是否具

有潜在的市场力，常用计算方法如表 1中 1—4。其

中，赫芬达尔-赫希曼指数（Herfindahl ⁃Hirschman
index, HHI）［8］通过直接累加所有发电商的装机容量

市场份额平方值，粗略反映市场的集中度，当一个

或者几个发电商具有很大的市场份额时，就可能具

有控制市场价格的能力。HHI作为一种静态指标，

具有计算简便的优点，但考虑的因素过少，导致其

实用性较低。机组必须运行率指标（must run ratio,
MRR）［9］考虑了所预测系统中有无负荷拥挤；机组必

须运行份额（must run share, MRS）考虑了负荷水平

的变化；勒纳指数（Lerner index, LI）则以市场清算价

格与机组边际成本的差异为基础，在按报价成交的

电力市场中，LI以竞争报价函数为基础，具有更高

的准确度［10］。基于市场份额的评估方法能反映结

构性市场力的总体状况，但缺乏必要的物理机制，

不能完全量化结构性市场力，更不能确切判断市场

参与者的行为，评估具有事后性。

2.2 考虑负荷及阻塞的评估

负荷弹性与输电阻塞约束是影响市场力的重要

外部变量，考虑负荷与阻塞等市场外部条件后，物理

限制性市场力即得到有效评估。输电阻塞是电力系

统运行管理的重要内容，也是造成位于各网络节点

的发电商发电容量与输送能力不匹配，策略性形成

表1 常用市场力评估指标

Table 1 Some methods for market power evaluation indicators

序号

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

指标名称

Herfindahl⁃Hirschman index（HHI）
Lerner index（LI）

Must run ratio（MRR）
Must run share（MRS）

System interchange capacity（SIC）
Effective Lerner index（ELT）

Location privilege（LP）⁃surplus deviation index
Nodal market power index（NMPI）

Variation index（VI）
Inverse residual demand derivative（IRDD）

Estimated mark⁃up over competitive levels（EMOCL）

评价
仅能体现具有行使市场力的高可能性，

不能判断是否行使了市场力
不能表征需求侧响应

考虑了区域间输送网络的限制，
提供了区域市场力的必要信息

表现了市场力随负荷水平变化的特征
揭示了在网络传输限制下，多方联合或市场份额变更招

致市场力的可能性
描述了输电公司所具备的垂直市场力

表现了各种市场条件下，发电商所处网络节点位置对市
场力的影响

表征系统每个节点对总市场力的贡献
着重体现了由阻塞导致的价格偏差，

避免了输电阻塞的不准确信息
测试了偏离竞争价格的激励及
提供报价组合的价格弹性水平

估计加价高于边际成本
及超额转移高于竞争水平
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或加剧市场力的内在原因［11］。不同网络节点的负荷

需求差异及弹性，同样影响网络中市场参与者的市

场力。系统交换容量指数（system interchange capaci⁃
ty, SIC）［12］反映了网络限制条件下某一发电商向特定

用户交易特定电能的能力，揭示了网络传输限制可

能导致多方势力联合或市场份额变更的现象，进而

形成市场力。实际勒纳指数（effective Lerner index,
ELI）［13］从市场整体出发，能够判断垂直一体化公用

电力事业的市场力及网络影响，网络传输限制越大，

实际勒纳指数越大。节点市场力指数（nodal market
power index, NMPI）［14］以系统每个节点为计算单元，

反映节点市场力对系统总市场力的贡献度。节点特

权（location privilege, LP）［15］也称之为剩余偏差指数

（surplus deviation index, SDI），表现了包括完全竞争

市场的各种市场条件下，发电商所处网络节点位置

对市场力的影响。偏差指数（variation index, VI）［16］则

分别考量了整体和个体由非网络即拥挤导致的价格

偏差，规避了有关拥塞影响的不准确信息。考虑了

负荷及阻塞的市场力评估如表 1中 5—9所示，具有

一定的外部物理机制［17］，因而能很好地判断发电商

或输电商是否存在行使市场力的行为。

2.3 基于参与者系统的评估

表 1中 10—11给出了基于参与者系统的市场

力评估，该评估方法将各方因素纳入参与者系统

（参与发、输、调、配、售、用环节的参与者构成的系

统），从市场全系统出发分析判断参与者的市场力，

着重考量策略性行使市场力，评估市场力具有较高

精度。逆剩余需求求导方法（inverse residual de⁃
mand derivative, IRDD）［18］通过测试偏离竞争价格的

激励，反映某一发电商在面对剩余需求时，提供报

价组合的价格弹性水平。估计超过竞争水平加价

（estimated mark⁃up over competitive levels, EMOCL）［19］

的方法则通过估计发电商加价高于边际成本及超

额转移高于竞争水平来衡量市场力。通常，基于参

与者系统评估方法的基础是各参与者均以各自利

益最大化为目的，这是市场力的直接激励条件，是

综合评估市场力的有效方法。

现阶段各种市场力评估指标均具有一定适用

性和局限性，全面评估电力市场中的市场力，需以

分析市场参与者行为策略为基础，综合考虑市场的

内生及外部变量，即综合反映结构性市场力及物理

限制性市场力，形成确切评估市场力的有效指标。

3 发展趋势

市场力是电力市场监管的重要内容，随着市场

化改革的推进及技术进步，各种新型问题不断显

露［20］。如电力市场中的清洁能源发电商，由于享受

着政府提供的差额补贴，在现货市场中以低于边际

成本的价格进行申报，从而提高自身发电量及发电

效益。电力市场区域之间还存在着资源禀赋和物

理输送限制，致使某些发电商具有“天然”的优势，

即潜在的市场力。

近年来，突破学科障碍，结合经济学理论和电

力生产运行评估市场力成为新趋势［21］。发电商以

逐利为最终目的，因而是最可能行使市场力的对

象，从成本与效益的角度考量其行为具有很好的基

础。如利用利润偏移指数、偏差指数等经济学指标

判断是否存在发电商行使市场力的行为及市场效

率是否高效。

此外，将基于代理的计算经济学方法应用到电

力市场中，并考虑容量、网络、价格等因素，通过市

场模拟综合评价市场竞争程度和市场效率，具有更

高的精度和应用潜力。将产业经济学中判定有效

竞争标准的结构-行为-绩效（structure⁃conduct⁃per⁃
formance, SCP）分析框架用于评判市场力对社会收

益分配、财富转移、福利损失的影响，也具有较好的

应用前景，目前比较成熟的市场力指标均可纳入到

此框架下。电力市场独立系统运营商（independent
system operator, ISO）的任务是使市场总剩余最大，

同时还应保证剩余得到合理分配，在电力市场自由

化的过程中制定市场力缓解措施。在许多电力市场

管理模式中，发电容量剥离、长期合同及虚拟电厂、

市场限价是缓解市场力的有效措施。在市场力评估

指标的基础上，采取各种有效方法抑制价格竞争博

弈，甚至达到零市场力，是市场监管的最终目的。

4 结束语

本文从市场力的经济学基础和影响因素出发，

首先探究了电力市场中市场力的形成机制和表现

形式，将形成机制归纳为结构性市场力及物理限制

性市场力。其次，总结了评估市场力的指标体系和

评价方法，概括为基于市场份额的评估、考虑负荷

及阻塞的评估和基于参与者系统的评估3类。实际

应用中，根据市场特征及相应需求，可选择恰当的

指标或指标体系进行市场力评估。最后，从经济学

角度研究了市场力评估的发展趋势。D
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