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0 引言

在国家政策的大力支持下，光伏行业经过近几

年的蓬勃发展，我国光伏累计装机容量已跃居世界

首位，但目前产业园区的光伏安装率仍处于较低水

平，分布式光伏项目仍具有很大投资的空间。目前

已有的分布式光伏相关文献多以行业发展现状研

究［1］、项目可行性研究［2］、项目综合评估［3］、项目运

营［4］以及产业政策解读等方向为主，鲜有关于企业

客户光伏投资价值评估方面的文献研究。通过构

建模型，利用大数据分析企业价值和光伏投资效

益，快速筛选具有光伏投资价值的企业，保障分布

式光伏发电项目投资的合理性，辅助投资者最大程

度减少光伏项目投资中的决策失误，推动光伏产业

规模化发展。

为全面、客观地评估企业客户光伏投资价值，

有必要对企业自身因素和投资收益进行分析。鉴

于此，本文在全面分析企业特点及价值构成的基础

上，结合影响光伏投资效益的因素进行分析，构建

企业客户光伏投资价值模型，综合评估企业的光伏

投资价值，有助于弥补传统分布式光伏项目可行性

研究的不足，可快速筛选出最具投资价值的企业，

为投资者提供科学的决策依据。

1 研究内容

本文在梳理企业价值因素的基础上，对企业价
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摘要：近年来，常规化石能源过度消耗，能源短缺与环境

恶化问题愈发显著，加速转变能源利用方式、化解能源危机

已成为全球共识。分布式光伏发电系统具有投资灵活、运维

简单、就地消纳等优势，产业发展态势良好，已逐步成为我国

新能源发电领域的支柱性产业。明确用电企业为研究对象，

以企业当前价值和潜在价值 2个维度为基础，涵盖 20个二级

指标，以客观、有效、真实、可靠原则评估企业光伏投资价值，

对可能存在的风险因素进行分析，建立企业客户光伏投资价

值评估模型，为投资者提供投资决策参考。通过大数据分析

企业的光伏投资价值，筛选出具有光伏投资价值的企业实现

精准营销，以期撬动分布式光伏发电产业的规模化发展，对

解决当今能源危机的问题具有十分重要的意义。
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Abstract：In recent years, the excessive consumption of con⁃
ventional fossil energy, energy shortage and environmental deterio⁃
ration have become more and more serious. It has become a global
consensus to accelerate the transformation of energy use patterns
and resolve the energy crisis.Distributed photovoltaic power genera⁃
tion system has the advantages of flexible investment, simple opera⁃
tion and maintenance, local consumption, etc. The industry has a
good development trend, and has gradually become a pillar indus⁃
try in the field of new energy power generation in China.Taking
electricity enterprise as the research object,an objective, effective,
realand reliable principle is put forward to evaluate the investment
value of photovoltaic enterprises, which are based on the current
value and potential value, covering 20 secondary indexes. The pos⁃
sible risk factors are analyzed and photovoltaic investment enter⁃
prise customer value evaluation system is set up so as to provide in⁃
vestors with a certain reference value. Through big data analysis of
the photovoltaic investment value of enterprises, selecting enter⁃
prises with photovoltaic investment value to achieve precision mar⁃
keting, so as to leverage the large⁃scale development of distributed
photovoltaic power generation industry, which is of great signifi⁃
cance to solve the current energy crisis.
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值的因素进行甄别和分析，结合光伏投资效益评

估，构建企业客户光伏投资价值评估模型。

1.1 企业价值因素梳理

企业价值评估是构建企业客户光伏投资价值

评估模型的基础。深刻认识企业价值内涵，理解影

响企业价值的各个因素，对构建企业客户光伏投资

价值评估模型至为关键。初步梳理出 14个影响企

业价值因素，为后文开展企业价值评估和企业客户

光伏投资价值评估模型的构建奠定理论基础。

1.2 光伏投资效益测算

投资效益是企业客户光伏投资价值模型的重

要组成部分，光伏发电受国家政策、消纳情况、电价

水平影响较为突出。鉴于此，有必要对影响光伏效

益的各项因素进行系统的分析，以便识别影响光伏

投资收益的关键因素，为后文企业客户光伏投资价

值评估模型参数赋权提供重要依据。

1.3 价值评估模型构建

企业价值评估和光伏投资收益测算是评估工作

开展的重要依据，构建企业客户光伏投资价值评估

模型是完善我国光伏价值评估领域研究的重要探

索。传统单一项目评估模型效率低下，因此有必要

研究能够全面评估的模型，为投资者提供决策依据。

在充分研究企业自身价值构成、行业现状及未

来发展趋势的基础上，提出通过合理预测企业光伏

投资的未来收益予以综合评估，对光伏投资价值评

估具有一定的创新性；细化影响光伏投资收益的因

素［5］，相继确定影响光伏投资收益相关参数指标、测

算光伏投资效益，进一步确定企业的整体光伏投资

价值；创新性地引入了层次分析法，根据评估结果

对企业进行划分，筛选出最具投资价值的企业为投

资者提供科学的决策依据，改变了传统低效的营销

方法，保障光伏项目投资的合理性，实现精准定位

客户群体。

2 企业客户光伏投资价值指标

2.1 企业客户光伏投资价值定义

企业客户光伏投资价值由企业价值和潜在价

值共同决定［6］。企业价值是企业属性、功能，是反映

企业经营情况最好的评价指标之一，企业价值包括

企业客观价值和主观价值。企业客观价值主要取

决于行业现状、用电情况、发展潜力、经营状况、信

用价值，企业主观价值主要取决于企业对新能源产

业的态度和投资意愿；企业潜在价值取决于光伏投

资的整体盈利能力。企业光伏投资价值评估的主

要目的是服务于光伏投资者，提升投资决策的精准

性。因此，在评估企业光伏投资价值时，关键因素

在于对公允值进行全面分析、正确可靠估算。

2.1.1 企业价值评估指标

企业价值由企业客观价值和主观价值综合组

成。企业客观价值主要从用电量、用电电费、峰谷

电量比、年用电量、电量增长率、营业收入、纳税额、

欠费违约、缴费情况、法律诉讼、行业景气度11个指

标进行评估；企业主观价值主要通过交互手段，如

95598咨询工单、网上国网咨询等信息渠道了解企

业对新能源产业的态度和投资意愿。

2.1.2 潜在价值评估指标

光伏投资效益是企业潜在价值唯一评价指

标。光伏投资效益测算主要从初始安装成本、可安

装容量、太阳能资源、消纳比例、补贴水平、用电电

价、上网电价等因素进行评估，如图1所示。
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图1 企业客户光伏投资价值指标组成

Fig. 1 PV investment value index composition of

enterprise customers

2.2 企业客户光伏投资价值指标数据来源

企业客户光伏投资价值指标数据来源主要有

营销系统、采集系统、供电服务监测系统，相关政府

数据主要通过政府大数据平台调取，如表1所示。

3 企业客户光伏投资价值评估模型

3.1 模型参数权重设置

根据企业客户光伏投资价值评估模型的构成

因素，通过专家评审赋值赋权，依据不同的影响参

数所起到的影响程度的不同进行权数的划分，如表

2所示。

3.2 企业客户光伏投资价值评估模型构建

根据以上指标的分析，不同的指标对应不同的

权值，通过运算得出分值

曹 俊，等 基于企业价值的光伏投资价值分析
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F= A∑
n = 1

13
XnUn + B∑

m= 1

7
YmVm （1）

式中：A, B 分别为企业价值和潜在价值的权值；

X1—X13 ，Y1—Y7 为通过专家综合评估得出的 20个

二级指标的权值；U1—U13 ，V1—V7 为各项指标实际

得分（满分100分）；F 为投资价值评估的结果。

经过统筹考虑及专家建议，得分 F> 80 表示企

业存在较高的光伏投资价值。

3.3 评估基本步骤

企业客户光伏投资价值评估一般包括明确基本

参数、收集相关数据、输入模型得出评估结果、分析结

果定位目标群体等4个步骤：① 首先明确评估对象

的基本参数。② 搜集被评估对象的资料和其他重

要的相关材料。③ 根据评估目的选择恰当的评估

方法进行评估工作。④ 分析评估结果，根据评估结

果归一聚类，定位目标群体。评估步骤如图2所示。
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图2 企业客户光伏投资价值评估流程图

Fig. 2 Flow chart of PV investment value assessment for

enterprise customers

3.4 评估模型原则

在了解企业客户光伏投资价值影响因素后，为

了使构建的企业客户光伏投资价值评估模型能够

更好地反映真实情况，光伏发电企业价值评估还需

要遵循以下原则：

（1）综合性原则

企业客户光伏投资价值模型因素众多，每个因

素之间都是相互联系，相互影响的。在使用企业客

户光伏投资价值模型时，要综合考虑所有参数，能

全方面反映出企业客户光伏投资价值。

（2）代表性原则

企业客户光伏投资价值评估过程中受很多因

素的影响，其评价指标也较为广泛。在建立模型

时，选择具有代表性的参数，否则选择的指标将会

过于空泛，不具备实际意义。

（3）科学性原则

在选择指标时重视科学性原则，重视模型的科

学性、经济性。同时，在筛选目标群体的过程中要

秉持科学客观的态度，独立、客观、公正地评估，减

小主观因素的影响。

（4）复制性原则

企业客户光伏投资价值模型应具有普遍性和

可推广性，适用于所有的企业客户，利用模型快速

表1 企业客户光伏投资价值指标数据来源

Table 1 Data sources of PV investment value index for

enterprise customers

模型名称

企业客户
光伏投资
价值评估

模型

指标

企
业
价
值

潜
在
价
值

客观
价值

主观
价值

光伏
投资
效益
测算

用电
情况

发展
潜力

经营
情况

信用
价值

行业
动态
95598咨询工单

网上国网咨询工单
初始安装成本
可安装容量
太阳能资源
消纳比例
补贴水平
用电电价
上网电价

用电量
用电电费

蜂谷电量比
年用电量

电量增长率
营业收入
纳税额

欠费违约
缴费情况
法律诉讼

行业景气度

数据来源
营销系统
营销系统
营销系统
采集系统
采集系统

财政部门（政府）
财政部门（政府）

营销系统
营销系统
当地法院

统计局（政府）

供电服务监测平台
供电服务监测平台

市场调研均价
房管部门

统计局（政府）
采集系统
发改政策
营销系统
发改政策

表2 企业客户光伏投资价值指标权重设置

Table 2 PV investment value index weight setting for

enterprise customers

模型名称

企业客户
光伏投资
价值评估

模型

一级指标

A：企业
价值

B：潜在
价值（光
伏投资效
益测算）

权重

0.27

0.73

二级指标
X1 用电量

X2 用电电费
X3 蜂谷电量比
X4 年用电量

X5 用电量增长率
X6 营业收入
X7 纳税额
X8 欠费违约
X9 缴费情况
X10 法律诉讼
X11 行业景气度

X12 95598咨询工单
X13 网上国网咨询工单

Y1 初始安装成本
Y2 可安装容量
Y3 太阳能资源
Y4 消纳比例
Y5 补贴水平
Y6 用电电价
Y7 上网电价

权重
0.049 20
0.049 20
0.065 60
0.044 28
0.037 72
0.065 60
0.098 40
0.111 52
0.085 28
0.131 20
0.082 00
0.090 00
0.090 00
0.06
0.11
0.21
0.26
0.14
0.17
0.05

得分
U1
U2
U3
U4
U5
U6
U7
U8
U9
U10
U11
U12
U13
V1
V2
V3
V4
V5
V6
V7
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评估结果，定位目标群体，从而促进光伏产业技术

在全社会的推广。

4 改进与完善

基于以上论述，论文还可以从以下 5个方面进

一步改进与完善：

（1）在价值评估的过程中，存在一定的主观

性，特别是对模型参数权重的设置依赖于专家群

的知识和经验，其参数的权重赋值还具有一定的

片面性。未来随着企业客户光伏投资价值模型的

不断深化应用，关键参数也将进一步得到充实与

完善。

（2）企业潜在价值评估时，由于光伏投资预测

的不确定性，受市场环境和政策影响在对其评估时

具有一定的偏差，未来可以研究国家宏观经济调控

的手段对光伏行业发展前景的影响。

（3）企业客户光伏投资价值评估模型指标体

系可以进一步扩展，对建立模型指标研究还处于

20 个二级指标的阶段。未来可以研究扩展模型

指标体系的维度和级数，对影响企业客户光伏投

资价值的因素进行发掘，不断提高模型指标的全

面性。

（4）未来模型的应用应以更多详实、可靠的数

据资料做支撑，使评估结果更加真实，尽可能避免

数据不足而导致的评估结果失真。

（5） 对企业价值评估时，考虑更多的影响因

素，如企业的基本概况、优势与劣势、经营风险、发

展现状、所处经营阶段、企业的盈利能力、营运能

力、偿债能力和成长能力等，优化风险因素识别，使

后续的数据参数测算更接近于实际情况，从而提升

评估模型准确性。

5 结论

根据以往企业价值评估文献和理论进行梳理

的基础上，分析企业价值的基础上以潜在价值作为

补充，构建企业客户光伏投资价值评估模型，研究

结论具体包括以下4点：

（1）梳理了企业价值的构成特点、影响因素、

评估的基本方法和基本步骤，界定了企业客户光伏

投资价值内涵。

（2）分析影响光伏投资收益的因素，利用光伏

投资效益测算评估企业潜在的投资价值，要对预期

收益进行合理化预测，在此基础上结合企业自身因

素评价企业客户光伏投资价值。

（3）提出在企业价值的视角下评估企业光伏

投资价值，对各因素赋值赋权构建企业客户光伏投

资价值评估模型。

（4）采用层次分析法聚类评估结果，筛选出的

具投资价值的企业，改变传统的营销方法，降低营

销成本。D
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