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摘要：随着大数据时代的到来，各大企业已经陆续建设数

据仓库，如何提升海量数据处理的效率逐渐成为数仓应用中

的重要问题。分析了企业大数据平台现状，提出了基于分布

式并行计算框架的数据增量处理方法，并基于此方法对海量

增量数据处理进行了实践，验证结果表明，该方法提升了数据

处理效率，增强了企业数据仓库数据处理的准确性。
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Abstract：With the arrival of the era of big data, how to im⁃
prove the efficiency of mass data processing is more important in
the application of enterprise data warehouse. Based on the analysis
of the current situation of data sharing application platform of elec⁃
tric, a data incremental processing method based on a distributed
parallel computing framework is proposed, and the practice of mas⁃
sive incremental data processing is carried out based on this meth⁃
od. Verification results show that the problem of low data process⁃
ing efficiency is solved, and the accuracy of data processing in en⁃
terprise data warehouse is enhanced.
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0 引言

随着大数据时代的到来，基于分布式并行计算

框架［1］的数据分析产品得到了快速发展。应对大数

据处理的压力［2］，如何提升海量数据处理的效率成

为在企业数据仓库［3］应用中重要问题。

为加强传统企业转型，服务资源集中和共享、适

应互联网发展趋势、支撑大数据分析和应用、各大企

业陆续开展了大数据平台建设，其中，以分布式并行

计算框架的GBase 8a为常见数据仓库组件。然而，

实践发现GBase 8a处理的效率直接依存于入库时的

数据质量，GBase 8a特性中的数据表没有主键，且依

据传统更新覆盖合并的方法速度很慢，导致数据处

理的执行效率较低。

目前，针对GBase 8a组件的增量数据处理方式

的研究成果仍然较少。文献［4］和文献［5］基于

Hadoop平台实现了海量数据的处理，但是在数据同

步处理上都是采用全量数据更新的方式，极大降低

了数据处理效率。

基于上述问题，本文提出了基于分布式并行计

算框架的增量数据处理方法，依据GBase 8a的特性，

设计扩充字段、增量数据加载脚本和数据合并脚本，

并通过OGG和 Informatica工具进行数据增量处理。

本文基于此方法对海量增量数据进行了处理，解决

了数据处理效率低的问题。

1 基于分布式并行计算框架的数据增量处

理方法分析

企业数仓可汇聚多个业务系统的海量数据，采

用增量数据处理方法减少了数据传输的总量，提高

了数据处理的效率，但增量处理的方法设计较为复

杂，在落地时需要根据实际情况按需调整。

增量数据处理主要分为增量数据同步阶段和增

量数据合并处理阶段。本文基于GBase 8a提出了一

种数据增量处理方法，此方法使用OGG工具同步增收稿日期：2019-07-24；修回日期：2019-08-15
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量数据到Mysql缓冲区，然后使用 Informatica工具调

用加载和合并脚本，同步Mysql缓冲区增量数据到

GBase 8a数据库贴源层中，并调用清洗脚本将每天

变化的数据同步到GBase 8a明细层中。具体处理流

程如图1所示。
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图1 增量数据处理路线图

Fig. 1 Incremental data processing roadmap

1.1 增量数据同步阶段

在OGG实现增量数据同步的过程中，首先由源

端的OGG的抽取进程在Oarcle数据库的日志中获

得变化，将它写到本地的 trail文件中，然后源端OGG
的数据推送进程再从本地的 trail文件中抽取变化的

数据传给目标端OGG，目标端收集进程再把这些数

据写入目标的 trail文件中，最后目标OGG端的复制

进程把目标 trail文件中记录的变化数据应用到目标

Mysql数据库中。

将OGG抽取的增量数据同步到缓冲区的中间

库（Mysql）中，需要根据需求设计扩充字段。设计扩

充字段的目的是为了保存数据变更的历史记录和实

现数据的可扩充性。此外，需要在业务字段的基础

上，额外增加行键等相关控制字段，添加行键字段是

为了解决GBase 8a数据库没有主键的特性和个别业

务表没有主键字段而设计的。这些扩充字段需要在

目标端 OGG 的复制进程中根据转换规则进行处

理。抽取到的增量数据在缓冲区Mysql数据库中以

分区的方式进行存储，一般以数据写入时间作为表

的分区。

1.2 增量数据合并处理阶段

Informatica支持Mysql数据库与GBase 8a数据

库之间的数据传输，故可以作为增量数据加载、清

洗、合并操作的调度工具。但是由于GBase 8a基于

列式存储的特性，使用传统数据插入方式效率较低，

需要针对性设计增量数据批量加载的脚本和数据合

并的脚本。

根据GBase 8a数据仓库的使用说明，数据加载

需要设置增量数据的分隔符、行的分隔符和加载地

址等。将数据仓库贴源层增量表的数据清空后，再

将增量数据加载到增量表中。

增量数据的变化一般会有 3种状态，即新增、

删除和更新。更新操作可以视为删除和插入 2个

操作的结合［6］，即删除旧值和插入新值。增量数据

的合并过程就是将增量表的数据合并到全量表中

并进行去重处理，保证数据的唯一性。具体流程如

图2所示。
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图2 增量数据合并流程图

Fig. 2 Incremental data merge flow chart

增量数据合并简单分为2个步骤：第一步，根据

传入的参数（库名、表名、主键字段）在全量表中删除

掉和增量表主键一致的数据；第二步，在全量表中插

入和增量表主键一致、时间值最新的数据。将增量

数据加载脚本和增量数据合并脚本加入 Informatica
调度计划中，每天凌晨定时执行。Informatica提供

了监控平台，可以查看所有调度日志，方便及时对增

量数据处理的调度情况进行监控。

2 数据增量处理方法验证

本文分别挑选千万级和亿级的增量数据表为

例，分析数据增量处理方法的应用效果。

首先，设置好源端和目标端的OGG配置，将需

要的扩充字段按照规则在复制（replicat）进程中进行

转换。通过登陆OGG后台启动数据抽取进程将电

费信息表的增量数据抽取到缓冲区Mysql中，并验

证两端电费信息表的增量数据是否一致［7］，保证数

据的完整性。

然后，登陆 Informatica客户端，添加Mysql数据
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库和GBase 8a数据库中表的关联和一一映射配置，

增加新的工作流并在工作流的组件中添加增量数据

加载脚本和增量数据合并脚本。随后启动工作流和

定时计划，每天可以在监控平台中查看工作流的运

行情况。

最后，检查利用数据增量处理方法得到的增量

数据是否正确同步到GBase 8a数据仓库中。如果发

现增量数据有缺失或者空值，则根据 Informatica的
运行日志排查出错问题及时修改，并重新对缓冲区

的增量数据进行抽取。

目前，本文提出的基于并行数据库的数据增量

处理方法已经应用于电力企业大数据平台增量数据

的同步。选取平台的千万级和亿级数据表为例，对

使用传统数据处理方法与本文提出的数据增量处理

方法进行验证，验证结果如表1所示。

表1 测试结果表

Table 1 Test result

测试数据
条目数/条

12 925 125
109 905 805

传统数据
加载时间/s

31 144.87
264 833.26

本文提出
方法数据

加载
时间/s
478.48
4 068.63

传统更新
覆盖法合
并时间/s
1 389.97
11 806.07

本文提出
方法数据

合并
时间/s
1.57
16.74

通过与传统数据处理方法的验证对比可以看

到，本文提出的增量数据处理方法大幅度提升了数

据处理速度，该方法已符合企业大数据增量处理的

需求。

3 结束语

本文提出了一种新的基于分布式并行计算框架

的数据增量处理方法。根据GBase 8a的特性和实际

需求，设计扩充字段、设计增量数据加载的脚本和数

据合并脚本，通过OGG工具实时同步增量数据，通

过 Informatica调度工具实现增量数据加载和清洗合

并任务的调度，2种工具的结合使用实现了基于并

行数据库的数据增量处理，有效解决了GBase 8a数
据处理的执行效率低的问题。D
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