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接线种类

接线方式

实验主要参数

正向有功电能

反向有功电能

Ⅰ象限无功电能

Ⅳ象限无功电能

Ⅱ象限无功电能

Ⅲ象限无功电能

正确接线

U̇ab İa ；U̇cb İc

U = 100 V I = 5~2.5 A cosφ = 0.8 L~0.8 C~0.5 L~0.5 C
5.3 kWh

0
3.28 kvarh
2.94 kvarh

0
0

错误接线

U̇ab İa ；U̇cb -İc

1.7 kWh
1.9 kWh
1.49 kvarh

0
1.57 kvarh

0

利用“公式法”计算出错误接线时正确有、无功

电量与正确接线电能表所计电量一致。

（3）模拟现场运行实验

在表计发生错误接线期间，一般不知道运行负

载的情况，负载可能为感性或容性，也可能为感性

或容性交替变化，因而不能获得准确的平均功率因

数。对有些错误接线，在同为感性或容性负载下，

功率因数变化时，表计运行计量的象限区域也会发

生变化，如同感应式电能表的转盘正转或反转。

实验方法：在电能表运转期间不断改变负载大

小，以及改变性质为感性或容性，并在同性质负载

下，改变功率因数的大小，实验数据见表5。
根据表 5所示的负载实验条件，采用“公式法”

对错误接线时电量进行校正。

错误接线时正确有功电量

W有 = 3·∑WQ = 3 × ( )1.49 + 1.57 kWh = 5.3 kWh
错误接线时正确总无功电量

W无 = ||- 3·∑WP = ||- 3 × 1.7 kvarh +
||- 3 × ( )-1.9 kvarh = 6.23 kvarh

利用“公式法”计算出错误接线时正确有、无功

电量与正确接线电能表所计电量一致。

6 结束语

论文根据电能表计量的工作原

理，对常见的 23种错误接线进行理论

分析，在此基础上，推导出一种新型差

错电量退补计算公式，并通过实验验

证了正确性。与传统电量退补方法相

比，新型差错电量退补计算公式可直

接利用电能表在错误接线时所记录的

正、反向有功和四象限无功电量，准确

地计算出实际消耗有功电量,具有更高

的准确性和可靠性，并且实施简单。D

表5 模拟现场运行实验数据表

国网河北河间市供电公司在政府各部门的支持

下，实施一系列措施促进电能替代工作的顺利开展。

河间市供电公司积极与当地主管部门、行业协

会、设备厂商以及报刊、广播、电视等主流媒体开展

合作，以“绿色能源，服务万家——国家电网蓝天行

动”为主题开展电能替代系列宣传活动，并组织开

展“绿色电能四走进”活动，倡导绿色电能消费，提

升社会各界用户对电能替代工作的理解和支持。

积极开展“家庭电气化”专项主题活动，促进居民对

电能替代工作的参与和支持。通过现场走访、组织

座谈、发送短信等方式主动和客户沟通，邀请企业

负责人和房产商参观样板小区和单位，实地讲解

“以电代煤”的经济效益和应用效果。

在城市集中供暖、商业、工农业生产及城市交

通领域大力推广热泵、电采暖、电锅炉、电蓄冷、电

动汽车等各类电能替代技术。随着节能减排工作

的深入开展和电能替代的深入，该市的燃煤锅炉将

逐步淘汰。据不完全统计，原有小区的电锅炉替代

总数将达 100台左右，增加容量 20 000 kW，年增加

供电量约 1 500余万 kWh。随着能源替代工作的深

入开展，该市新建的几个居民小区也将应用地源热

泵采暖，预计实现电能替代供电量增加1 000万kWh
左右。河间市供电公司还从大力推广电窑炉、电动

汽车、农业电排灌、家庭分散式采暖及厨炊等电能

替代方式，取得了可喜的成果

河间供电公司的电能替代工作得到了各行各业

的广泛认可和支持，许多企业及居民已经使用上了

优质快捷、价格低廉的电能替代产品。据不完全统

计，自2013年电能替代开展至今，河间供电公司电能

替代项目已经促成企业开展电能替代项目117家，总

容量达47 950 kW，增供电量达17 000余万kWh。
通过积极开展“电能替代百日行动”，大力实施

电能替代工程，开拓节能服务市场，逐步提升电能

在终端能源消费的比重及社会能效水平，有利于助

推地方社会经济的科学发展及供电企业经营效益

的稳步提升。

国网河北河间市供电公司 田文静

电能替代促进企业效益提升
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